This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 


BEST AVAILABLE IMAGES 


Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 


BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 


As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 


I 


4 


Oz pose co 

» 


DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PAT ENTSCHRIFT 

DD hi) 239 540 A1 



(12) Wirtschaftspatent (19) 
Ertei'lt gemaB 5 1 7 Absatz 1 Patentgesetz 4(51 ) B 01 L 3/02 


AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN IndervomAnmeldereingereichten Fassung veroffentlicht 
(21) WPB01 L/ 278 818 7 (22) 22.07.85 (44) - 0MO86 


(71) 


Friedrich-Schiller-Universitat Jena, 6900 Jena, August-Bebel-StraBe 4, DD 


(72) Schilling, Klaus, Dr., DD 


(54) Hohlkolbenpipette 


(57) Die Erfindung betrifft eine mechanische Hohlkolbenpipette mitder aus einer einmal m.t Dosiergut gefullten 
Pipettenspitze mehrfach gleiche Volumina im Uttramikroliterbereich abgegeben werden kdnnen und/oderder 
gesamte Inhalt der Pipettenspitze durch einmaliges Niederdrucken des Betatigungsknopfes ausgestoBen werden 
kann Ziel der Erfindung ist es, das fur den Dispensiervorgang nicht mehr benotigte Dosiergut mit mmimalem 
Aufwand zuruckzugewinnen. Erreicht wird dies dadurch, daB das Fuhrungsteil bezuglich des Hohlkolbens in R.chtung 
der Pipettenspitze eine axiale Zwangsfuhrung aufweist, und daB das VerschluBstuck mit dem Kolben des ersten 
Zylinder-Kolben-Systems mittels einer elastischen Membran verbunden ist, die den Zyl.nderraum von der 
Atmosphare trennt. 


ISSN 0433-6461 5 Seiten 


A 


-1- 239 5-W 


Erfindungsanspruch: 

1 . Hohlkolbenpipette zum mehrfachen Dispensieren von Dosiergut im Ultramikroliterbereich, an deren oberem Ende ein gegen 
Federwirkung emdruckbares Betatigungselement herausragt, das mit dem Gehause ein entliiftbares erstes Zylinder-Kolben- 
System bildet und an deren unterem Ende ein Aufsteckkonus fur Pipettenspitzen angeordnet ist, der gegenuber einem 
Hohlkolben abgedichtet ist, der mit der Pipettenspitze ein zweites Zylinder-Kolben-System bildet, wobei der Hohlkolben an 
semem oberen Ende einen Flansch aufweist, fur den ein unterer und oberer Anschlag als losbare Halteeinrichtungen 
ausgebildet sind und der uber ein Fuhrungsteil mit dem Betatigungsknopf zusammenwirkt, das den Hohlkolben sowohl mit 
axialem Spiel fuhrt als auch durch ein als losbare Halteeinrichtung ausgefuhrtes Verschlullstuck wahrend der 
Abwartsbewegung verschlie&t, dadurch gekennzeichnet. da/5 das Fuhrungsteil bezuglich des' Hohlkolbens in Richtung der 
Pipettenspitze eine axialeZwangsfuhrung aufweist und daG das Verschlufcstuck mit dem Kolben des ersten Zylinder-Kolben- 
Systems mittels einer elastischen Membran verbunden ist, die den Zylinderraum von der Atmosphare trennt 

2. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1 , dadurch gekennzeichnet, daS das Fuhrungsteil vorzugsweise als hohle Kolbenstange 
ausgebildet ist, in der das VerschluGstuck axial beweglich angeordnet ist und die eine Verbindung zwischen ihrem Hohlraum 
und dem Zylinderraum aufweist. 

3. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daS die Verbindung zwischen Verschlufcstuck und 
elastischer Membran mittels einer in der hohlen Kolbenstange angeordneten Schubstange erfolgt. 

4. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1 und 3, dadurch gekennzeichnet, daft die elastische Membran vorzugsweise zwischen hohler 
Kolbenstange und Betatigungsknopf angeordnet ist, wobei der Betatigungsknopf an dieser Stelle eine Kammer aufweist die 
mit der Atmosphare verbunden ist. 

5. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dafc in Richtung des Betatigungsknopfes ein Anschlag fur die 
axiale Bewegung des Verschluftstuckes vorgesehen ist. 

6. Hohlkolbenpipette nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daft in Richtung der Pipettenspitze ein Anschlag fur das 
VerschluGstuck vorgesehen ist, der vorzugsweise durch eine der elastischen Membran aufliegende Anschlagscheibe 
rea I isiertwi rd. 

Hierzu 1 Seite Zeichnung 
Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine mechanische Hohlkolbenpipette mit der aus einer einmal mit Dosiergut gefullten Pipettenspitze 
mehrfach gle.che Volumina im Ultramikroliterbereich mit grower Prazision abgegeben werden konnen und/oder der gesamte 
Inhalt der Pipettenspitze durch einmaliges Niederdrucken des Betatigungsknopfes ausgestofcen werden kann. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Eine mechanische Hohlkolbenpipette zum mehrfachen Dosieren gleicher Volumina im Ultramikroliterbereich ist nach DD- 
WP 107392 bereits bekannt. Danach bildet ein aus dem Pipettengehause herausragender Betatigungsknopf mit dem Gehause 
ein erstes Zylinder-Kolben-System, das entluftbar ist. Ein Hohlkolben, der am oberen Ende einen Flansch aufweist, ist mittels 
ernes Fuhrungsteils uber eine Kolbenstange so mit dem Betatigungsknopf verbunden, daft er am Flanschende mit axialem Spiel 
gefuhrt und nur wahrend der Abwartsbewegung durch eine Dichtungsscheibe verschlossen wird. Am unteren Ende wird der 
Hohlkolben im Aufsteckkonus fur Pipettenspitzen dichtend gefuhrt und bildet so mit der Pipettenspitze ein zweites Zylinder- : 
Kolben-System. Bei dieser Ausfuhrung bleibt der Hohlkolben in seiner Ausgangslage im oberen Totpunkt geoffnet, so daS ein 
Entleeren der Pipettenspitze durch Einblasen von Luft uber die Entluftungsbohrung des ersten Zylinder-Kolben-Systems moglich 

Weiterhin wurde bereits vorgeschlagen, fur den Flansch des Hohlkolbens einen unteren und einen oberen Anschlag vorzusehen 
der jeweils als losbare Halteeinrichtung ausgefuhrt ist, und die Dichtungsscheibe an einem ebenfalls als losbare Halteeinrichtunq 
ausgefuhrten Verschlulistuck anzubringen, das den Flansch gegen die Dichtungsscheibe preSt und das nur wahrend des 
Ruckhubs vom unteren zum oberen Anschlag die Offnung des Hohlkolbens am Flansch freigibt. Oiese technische Lasting besitzt 
k^nn emmaf mU Pipettfergut sef0,,te pi P e «enspitz e lediglich durch einzelne Dispensierschritte entleert werden 

Keine der bekannten technischen Losungen von Hohlkolbenpipetten bietet die Moglichkeit, den gesamten PipettenspiUeninhalt 
Oder emen Rest von Pipettiergut der nach Beendigung des Dispensierens in der Pipettenspitze verblieben ist, einfach durch 
einmaliges Niederdrucken des Betatigungsknopfes auszustbSen. ! 


Ziel der Erfindung 

S Dettitfu r , mt m^rj Ste, T d f in ' bereits die Pipettenspitze eingesaugtes, fur den Dispensiervorgang nicht mehr benotigtes 
ripettiergut mit minimalem Aufwand zuruckzugewinnen. 
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Oarlegung des Wesensder Erfindung 

Oer Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Hohlkolbenpipette eingangs genannter Art dahingehend ru yerbessern, da (5 
wahlwe^e durch einmaliges Niederdrucken des Betatigungsknopfes der Hohlkolbenpipette das ,n der Pipettenspitze 

vorhandene Pipettiergut ausgestoBen werden kann. „ ; „„-„ m i,i» c h„.n 

Oiese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch getost. daB bei der eingangs genannten Hohlkolbenpipette , mit losbaren 
Halteeinrichtungen fur den Flansch des Hohlkolbens am oberen und unteren Anschlag sow.e am VerschluBstuck das 
FOhrungsteil bezOglich des Hohlkolbens zusatzlich in Richtung der Pipettenspitze eine max.male Zwangsfuhrung aufwe.st und 
dLverLhluBstOckmiteinerimKolbendeserstenZylm^^ 

die den Zylinderraum von der Atmosphere trennt. Das FOhrungsteil ist dabei vorzugswe.se als hohle Kolbenstange ausgeb.ldet 
d edas7xialbeweglicheVerschlu6st0ckund^ 

a Ltfscher Membran herste.lt. Eine vorteilhafte AusfOhrung der Erfindung wird dadurch erreicht daB die e.astische Membran 
tischendereineVerbindungzumZylinderraumaufweisende^ 

Kammer des hohlen Betatigungskopfes angeordnet ist. Die Bewegung des VerschluBstuckes relativ zur Ko benstange ist 
^mindest!n R?chtung der Pipettenspitze durch einen Anschlag begrenzt. der vorzugsweise durch eine der elastischen Membran 
auflieaende Anschlaqscheibe realisiert wird. • 
Be vers^hlossener Entluftung des ersten Zylinder-Ko.ben-Systems baut sich beim Niederdrucken ^J^^SSSL 
infolge seiner Kolbenwirkung ein atmospharischer Uberdruck im Zylinderraum auf, der bew.rkt. dad d e elast.sche Membran 
S in der Kammer des Betatigungsknopfes hinein verformt und dabei Ober die Schubstange das axial beweg hche. als losbare 
HarteeinrichLng ausgebildete VerschluBstOck von der Offnung des Hohlkolbens am Flansch abhebt. wobe. d.e von der 
elastischen Membran aufgebrachte Kraft die Haltekraftder losbaren Halteeinrichtung des VerschluBstuckes uberwmden muB. 
Verm ttels der in Richtung^er Pipettenspitze wirkenden axialen Zwangsfuhrung zwischen o^SSZln 
letzterer beim Niederdrucken des Betatigungsknopfes bis zu seinem unteren Anschlag bewegt. Dabe, ble.bt der Hohlkolben am 
FTanschsolangege6ffnet.bissichderatmospharische0berdmck0berdasmeiteZyr,nd 

de Hnhalt der Pipettenspitze ausgestoBen hat. Zur Begrenzung der elastischen Bewegung der Membran auf d.e zur Fre.gabe der 
Offnung oes Ho^kolbens am Flansch erforderllche GroBe wird vortei.hafterweise auch in Richtung des Bctat.gungsknopfcs em 
Anschlag fur die axiale Bewegung des VerschluBstuckes vorgesehen. Die Erfindung bietet den Vorte.l daB der gesamte 
?r P ettensPitzeninhalt Oder ein Relt von Pipettiergut durch einmaliges Niederdrucken des Betatigungsknopfes ent.eert und fur 
den Dispensiervorgang nicht mehr benotigtes Pipettiergut zur weiteren Verwendung zuruckgewonnen werden kann. 


Ausfuhrungsbeispiel 


Das Wesen der Erfindung soli anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert werden. D.e 
Zeichnung zeigt eine Schnittdarstellung durch die erfindungsgemaBe Hohlkolbenpipette. 

Die in Fig 1 dargestellte Hohlkolbenpipette hat ein nach unten. zum Aufsteckkonus 1 fur Pipatt enspiteen hin kon.sch 
ver.aufendes Gehause. das aus zwei ineinanderschraubbaren Gehauseabschmtten 2 und 3 besteht Au der Obe^Xefs 
Gehauseabschnitts 2 ragt ein Betatigungsknopf 4 heraus. der gegen die Wirkung einer Druckfeder i s x.a. versch.ebbar ist. Der 
Betatigungsknopf 4 wird in eine Aufnahme 7 der Kolbenstange 6 eingeschraubt, deren Aufwartsbewegung durch den 
Gew ndering 8 begrenzt wird. Der mit dem Gewindering 8 im Gehauseabschnitt 2 befestigte D.chtnng 9 v™^'^^.. 
Betatigungsknopf 4 so. daB ein erstes Zylinder-Kolben-System gebildet wird, welches uber d.e Bohrung 10 m.t der Atmosphare . 

Am q^geSberSenden Ende der Hohlkolbenpipette fixiert der Aufsteckkonus 1 einen mit dem Hohlkolben 1 1 
zuTammenwirkenden Dichtring 1 2 im Gehauseabschnitt 3.so daB mit einer in der Zeichnung mcht dargestellten Pipettensp.tze 
e^ zweTtes Zylinder-Kolben-System entsteht. das uber die Bohrung des Hohlkolbens 1 1 mit dem ersten kommuniz.eren kann. 
Die aus ferromagnetischem Materia, bestehenden Ansch.age 13 und 14sind fest mit den Gehauseabschn.tten 2 und 3 verbunden 
und bilden gleichzeitig die losbaren Halteeinrichtungen fur den Flansch 15 des Hohlkolbens 1 1 ,n dessen oberem und unterem 
TofpunS Der untera Anschlag 14 besitzt eine zentrische Bohrung zur Durchfuhrung des Hohlkolbens 1 1 und eine A^sparung 
lu Aufnahme der Mitnehmerkrallen 16. In einer zentra.en Bohrung des oberen Ansch.ags 13 ist d.e Ko b-n«W 6 gj uhtt d.e 
am unteren Ende Mitnehmerkrallen 16 besitzt, die als Fuhrungstei.e den Flansch 15 des Hohlkolbens 11 ^^ZZnlZ daB 
Richtung der Pipettenspitze ist zwischen Kolbenstange 6 und Hohlkolben 11 e,ne ax.ale Zwangsf uhrxmg ^^J^f «^ 
ein Anschlag der Kolbenstange 1 1 auf den Flansch 15 wirkt. Das axial beweglich in der Kolbenstange gelagerte VerschluBstuck 
17 fur die obere Offnung des Hohlkolbens 1 1 ist auch als losbare Halteeinrichtung ausgebildet und besteht aus e.ner gegenuber 
der ferromagnetischen Anordnung des oberen Anschlags 13 axial gegenpolig magnetisierten ferromagnetischen Anordnung, 
deren untere Stirnflache zentral eine Dichtungsscheibe 1 8 tragt. Die ferromagnetischen Anordnungen des .oberen Anschlags 13 
des unteren Anschlags 14 und des VerschluBstuckes 17 weisen jeweils EisenleitstOcke 25 zur Konzentrat.on des magnet.schen 
FIussbs auf 

Die ferromagnetische Anordnung des unteren Anschlags 14 ist axial gleichpolig zu der des VerschluBstuckes 17 magnetisiert 
und weist eine starkere Haltekraft bezuglich des Flansches 1 5 des Hohlkolbens 1 1 auf als diejenige des VerschluBstuckes 17^ 
Die von der ferromagnetischen Anordnung des oberen Anschlages entwickelte Kraftwirkung reicht aus, urn das verble.bende 
axiale Spiel des Flansches 15 in den Mitnehmerkrallen 16 am oberen Totpunkt der Kolbenstange 6 gegen die Haftreibungskraft 
zwischen Dichtring 12 und Hohlkolben 1 1 zu uberwinden. 

Eine Schubstange 19 verbindet das VerschluBstuck 17 mit einer elastischen Membran 20, deren Rand zwischen der Aufnahme 7 
derKolbenstange6unddemBetatigungsknopf4fixiertundgedichtetwird^^ 

Anschlagscheibe 24 begrenzt die Bewegung des VerschluBstuckes 17 relativ zur Kolbenstange 6 in Richtung Pipettensp.tze. Der 
Betatigungsknopf 4 ist hohl ausgebildet und besitzt eine Bohrung 21 zur BelOft M ng der so im Betatigungsknopf 4 gebildeten 
. Kammer 22. Uber eine Bohrung 23 ubertragt sich der bei verschlossener Bohrung 10 im ersten Zylinder-Kolben-System 
entstehendo Druck auf die elastische Membran 20. 
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Vor der Benutzung der Hohlkolbenpipette wird eine handelsubliche Spitze auf dem Aufsteckkonus 1 befestigt. Zum Fullen der 
Spitze wird durch den Betatigungsknopf 4uber die Kolbenstange 6 der Hohlkolben 1 1 nach unten gefuhrt, bissein Flansch 15am 
unteren Anschlag 14haftet. Nun wird die Bohrung 10 verschlossen und der Betatigungsknopf 4 mittels Druckfeder 5 in die 
Ausgangsposition zurGckgefCihrt. Da die Haltekraft der ferromagnetischen Anordnung des unteren Anschlags 14 grofter als die 
des Verschluftstuckes 17 ist und die Bewegung des Verschlufcstuckes 17 relativ zur Kolbenstange 6 in Richtung Pipettenspitze 
durch die an der Schubstange 19 oberhaib der elastischen Membran 20 befestigte Anschlagscheibe 24 begrenzt wird, hebt das 
VerschluGstuck 17 vom Flansch 1 5 ab und gibt die obere Offnung des Hohlkolbens 1 1 frei, so dafc das erste Zylinder-Kolben- 
System uber die Bohrung des Hohlkolbens 1 1 mit dem Lumen der Pipettenspitze kommuniziert. 

Am Ende der Aufwartsbewegung des Betatigungsknopfes 4 wird der als Anschlag fungierende Gewindering 8 durch die 
Aufnahme 7 derKolbenstange 6 erreicht, und der Flansch 15des Hohlkolbens 1 1 befindetsich im Kraftfeld der ferromagnetischen 
Anordnung des oberen Anschlages 13 und wird zum oberen Anschlag 1 3 gezogen. 

Seim Auftreffen des Flansches 1 5 auf die ferromagnetische Anordnung des oberen Anschlages 1 3 wird das VerschluBstuck 17 an 
den Flansch 1 5 gepreSt, und die Dichtungsscheibe 1 8 verschliefSt die obere Offnung des Hohlkolbens 11. 
Das Dispensieren der aufgesaugten Flussigkeitsmenge erfolgt durch wiederholte Betatigung des Knopfes 4. Verbleibt nach 
Beendigung des Dispensierens ein Rest an Pipettiergut in der Aufsteckspitze zuruck, der nicht verworfen werden soil, ist es mit 
der erfindungsgemafcen Hohlkolbenpipette moglich, diesen durch einmaliges Niederdrucken des Betatigungsknopfes 4 bei 
verschlossener Bohrung 10 in ein Vorratsgefafc zuruckzubefordern. Der sich unter diesen Bedingungen im ersten Zylinder- 
Kolben-System aufbauende Oberdruck ubertragt sich uber die Bohrung 23 auf den Innenraum der Kolbenstange 6 und verformt 
die elastische Membran 20 so, dafc uber die Schubstange 1 9 das VerschluBstuck 17 von der oberen Offnung des Hohlkolbens 1 1 
abgehoben wird. 

Das Auftreffen des oberen Endes der Schubstange 1 9 auf die innere Stirnflache des Betatigungsknopfes 4 begrenzt diese 
Bewegung. Durch die axiale Zwangsfuhrung zwischen Kolbenstange 6 und Flansch 15 des Hohlkolbens 11 in Richtung der 
Aufsteckspitze bleibt das VerschluBstuck 1 7 auch beim weiteren Niederdrucken des Betatigungsknopfes 4 so lange geoff net bis 
der Druckausgleich zwischen dem ersten Zylinder-Kolben-System und der Atmosphare uber die Bohrung des Hohlkolbens 1 1 
und das zweite Zylinder-Kolben-System erfolgt ist. Dabei wird der Inhalt der Pipettenspitze ausgestoBen. Der Verschlufc der 
oberen Offnung des Hohlkolbens 1 1 erfolgt nach dem Druckausgleich spontan durch die Ruckholkrafte der losbaren 
Halteeinrichtung des VerschluBstuckes 17 und der elastischen Membran 20. 
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